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STRUKTURA ODPADCV\! OPAKOWANIOWYCH W PRODUKCJI
NAPOJOW ALKOHOLOWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono analiz¢ struktury odpadéow opakowaniowych powstajacych
w zaktadach produkujacych napoje alkoholowe (woddki, wina, piwo). Material stanowily badania
ankietowe przeprowadzone w zakladach produkcyjnych, obejmujace dane dotyczace wielkosci
produkcji, ilosci odpadow opakowaniowych powstajacych w zakladzie, oraz sposobu ich
zagospodarowania. W badanych browarach ilo§¢ odpadéw opakowaniowych, na hektolitr
wyprodukowanego piwa, wahata si¢ od 0,12 do 0,53 kg. W kazdym badanym zaktadzie najwigksza
grupg stanowily odpady opakowaniowe ze szkla od ok. 58% do 72%. Drugimi, co do ilosci byty
odpady z papieru i tektury powstajace, jako resztki opakowan kartonowych i etykiet, ktorych udziat
w ogoblnej masie odpadéw wynosit od 12 do 24%. W zakladach produkujacych tzw. mocne alkohole
ilo§¢ odpadow opakowaniowych wahata sig¢ od 0,9 do 1,32 kg na hektolitr wyprodukowanego alkoholu.
W zaleznosci od profilu produkcji oraz samego zaktadu dominujaca grupa odpadow opakowaniowych
byly opakowania ze szkla (ponad 50%) lub opakowania z papieru i tektury (ponad 60%). W zaktadach
winiarskich stwierdzono, ze udzial odpadoéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych oraz z papieru
i tektury stanowi ponad 60% ogdlnej masy odpadow opakowaniowych.

Stowa kluczowe: odpady opakowaniowe, produkcja napojéw alkoholowych.

WSTEP

Rynek opakowan jest $ci§le zwiazany z poziomem rozwoju ekonomicznego
danego kraju, a wzrostowi gospodarczemu towarzyszy wzrost zuzycia opakowan
(tab.1). W poréwnaniu z obywatelami krajow ,,Starej Unii” statystyczny Polak
zuzywa o ok. 60% opakowan mniej. Obecnie obserwuje si¢ tendencjg¢ wzrostowa w
odniesieniu do zuzycia opakowan szklanych w konsekwencji dziatan
marketingowych firm 1 potrzeb konsumentow. Okoto 60% ogodlne;j liczby opakowan
wykorzystywanych przez przemyst w Polsce przypada na branze spozywcza [4].
Poszczegolne sektory przemystu rolno-spozywczego roznia si¢ struktura zuzycia
materialdow opakowaniowych, co jest zrozumiale ze wzgledu na specyfike
poszczegdlnych branz i produkowanych wyrobdéw. W ostatnim okresie, wraz ze
zmiang technik dystrybucji i sprzedazy oraz oczekiwan rynku, zadania stawiane
opakowaniom ulegly transformacji. Obecnie opakowanie pelni nie tylko funkcje
ochronna, ale i informacyjna oraz marketingowa. Konsumenci réwniez, w pewnym
stopniu, decyduja o rodzaju stosowanego opakowania. Nie bez znaczenia sa
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kampanie  ekologiczne = zwracajace  uwage na  problemy = zwiazane
z zagospodarowywaniem odpadoéw opakowaniowych.

Tabela 1. Zuzycie opakowan w Polsce i na swiecie (2007 r.)

Table 1. Packaging consumption in Poland and in the world (2007)

Kraj Zuzycie opakowan (w euro per capita)

Country Packaging consumption (€ per capita)
USA 354
Szwajcaria 300
Polska 105
Chiny 27

Branza zajmujaca si¢ produkcja napojow alkoholowych wykorzystuje
w najwigkszej ilosci opakowania szklane, cho¢ w produkcji winiarskiej i piwnej
obserwuje si¢ powolny wzrost iloSci opakowan z tworzyw sztucznych.
W szczegoblnosci dotyczy to piwa oraz tagodnych win o niskiej zawartosci alkoholu.
W produkcji wysokogatunkowych wodek butelki plastikowe nie sa w Polsce
stosowane. Oprocz szkla, w opakowalnictwie spozywczym, stosowany jest papier
i tektura (etykiety, kartony), tworzywa sztuczne (takze do zbiorczego opakowywania
produktéw jednostkowych). Szkto jest od dawna stosowane w branzy spozywczej
i znane sa jego zalety nie tylko zwiazane z bezpieczenstwem dla zywnosci, lecz
rowniez z mozliwoscia zagospodarowania szklanych odpadow opakowaniowych.
Wsrod mieszkancow Europy najwigcej opakowan ze szkla zuzywaja Wlosi
i Francuzi ($rednio) 60 kg/osobe, Niemcy i Brytyjczycy 50 kg, natomiast Polacy
25 kg/osobg [5]. Opakowania z tworzyw sztucznych sa chetnie stosowane ze
wzgledu na aspekt ekonomiczny oraz wygodg stosowania, jednak odpady z tych
materiatow stwarzaja problemy zwiazane z mozliwos$cig ich zagospodarowania.

W zwiazku z brakiem informacji na temat struktury i ilosci odpadow
opakowaniowych powstajacych w zaktadach zajmujacych si¢ produkcja napojow
alkoholowych przeprowadzono badania, ktérych celem byla analiza struktury
odpadéw opakowaniowych, sposobow minimalizacji odpaddéw oraz sposobow
zagospodarowania.

MATERIAL I METODY

Material stanowily badania ankietowe przeprowadzone w 11 zakladach
zajmujacych si¢ produkcja piwa, wodek wysokogatunkowych oraz  wyrobow
winiarskich obejmujace dane dotyczace wielkosci produkceji, ilosci odpadow
opakowaniowych powstajacych w zakltadzie oraz sposobu ich zagospodarowania.
Zebrane dane obejmuja $rednie z 4-letniego okresu produkcji (lata 2005-2008).
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WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Branza piwowarska

W piwowarstwie ogolnie przyjeta jednostka wielkosci produkcji jest hektolitr
piwa zapakowanego (o dowolnej zawartosci alkoholu i ekstraktu), co zostato
zastosowane w niniejszym artykule.

W badanych browarach ilos¢ odpadow opakowaniowych przypadajacych na
hektolitr wyprodukowanego piwa wahata si¢ od 0,12 do 0,53 kg (tab. 2).
W badanych zaktadach najwigksza grupe stanowity odpady opakowaniowe ze szkta
od ok. 32% do 72% (rys. 1). Produkcja piwa puszkowanego réwniez wiaze si¢ z
powstawaniem odpadéw metalowych, jednak ze wzgledu na rodzaj materiatu ich
udziat wagowy jest niewielki. Drugimi co do ilosci byly odpady z papieru i tektury
powstajace jako resztki opakowan kartonowych i etykiet. Udziat w ogdlnej masie
odpadow wynosit od 12 do 24%. Piwo w butelkach z tworzywa sztucznego ma
marginalne znaczenie a odpady opakowaniowe z tworzyw sztucznych powstaja w
najwigkszej ilosci w wyniku stosowania folii do owijarek oraz zniszczonych
konteneréw transportowych.

Srednio, w badanych browarach, udziat masy odpadéw opakowaniowych ze
szkta wynosil 55 % w ogodlnej masie odpadow opakowaniowych. Druga pod
wzgledem wielkos$ci grupe stanowily odpady z opakowan papierowych i tektury.

80,00
@ odpady opakowaniowe z
papieru i tektury, paper and
70,00 7 % cardboard packaging waste
60,00 — % BAodpady opakowaniowe ze
% szkta, glass packaging waste
50,00 - /
/
GG % O odpady opakowaniowe z
Il tworzyw
% sztucznych, packaging plastic
30,00 | | waste
% W odpady opakowaniowe z
20.00 - % metalu, metal packaging
% / waste
.
10,00 % odpady opakowaniowe z
/ drewna, wood packaging
0,00 / waste

Rys. 1. Struktura odpadéw opakowaniowych w analizowanych browarach
Fig. 1. The structure of packaging waste in the analyzed breweries

204



Inzynieria Ekologiczna Nr 27, 2011

Tabela 2. [lo$¢ odpadéw opakowaniowych powstajacych w analizowanych zaktadach
Table 2. The amount of packaging waste generated in the analyzed plants

Produkcja win
Wytwornie wodek czystych OWOCOV.V,YCh '
Browary . napojow
. i gatunkowych .
Breweries winopodobnych
o , Vodka labels .
Ilos¢ odpaddw Wine
opakowaniowych production
(kg/hl produktu)
packaging waste
(kg/hl of 0,53 0,12 043[093|132]1,02]100]1,02]09 | 08 | 020
product)

*A-F — symbole zaktadéw, A-F — factory symbol

Produkcja wédek czystych i gatunkowych

Badane zaklady =zostaly podzielone na dwie grupy ze wzgledu na
zroznicowanie produkowanego asortymentu. W grupie 1 (A, B, C) znalazly si¢
zaklady o mato zroznicowanym asortymencie tzn. produkujace gléwnie wodki
czyste oraz alkohole do produkcji ktorych nie bylo konieczne stosowanie duzych
ilosci polproduktéow lub dodatkéw smakowych. Druga grupge tworzyly zaklady
produkujace wodki czyste oraz gatunkowe, wymagajace rdéznego typ dodatkow
smakowych (D, E, F).

W badanych zaktadach (A-F) ilos¢ odpadow opakowaniowych wahata si¢ od
0,9 do 1,32 kg na hektolitr wyprodukowanego alkoholu, a $rednia dla tego sektora
wyniosta 1,15 kg/hl alkoholu (tab. 2). W zaleznos$ci od rodzaju produkowanych
alkoholi ilo§¢ odpadow opakowaniowych w zaktadach zmieniata si¢. Zaklady
z | grupy charakteryzowaty si¢ przewaga odpadow opakowaniowych ze szkla.
Wiaze si¢ to z rodzajem stosowanych butelek (duzy udzial alkoholi w opakowaniach
szklanych stylizowanych, o wigkszej] masie jednostkowej opakowania lub
pakowanych w mniejsze objetosci). W tych zaktadach udzial odpadoéw ze szkla
wyniost nieco ponad 50% masy odpadow opakowaniowych. W zaktadach drugie;
grupy dominowaly odpady opakowaniowe z papieru i tektury (powyzej 60%)
(rys. 2). Bylo to zwiazane ze stosowaniem dodatkowych, indywidualnych opakowan
z kartonow dla wybranego asortymentu wyrobow oraz pozostajacymi opakowaniami
potproduktéw i dodatkow stosowanych w  produkcji. Udzial odpadow
opakowaniowych z tworzyw sztucznych wynosit w tej grupie od 13,3 do ok. 23%.
Najmniejszy udziat w strukturze odpadéw opakowaniowych, w obydwu
analizowanych grupach, mialy pozostatosci po opakowaniach z metalu ($rednio
w I grupie 0,8% a w II grupie 0,21%).
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Rys. 2. Struktura odpadéw opakowaniowych w zaktadach produkujacych wodki czyste i gatunkowe
Fig. 2. The structure of packaging waste in plants producing white and flavored vodkas

Produkcja win owocowych i napojéw winopodobnych

W grupie tej znalazty si¢ zaklady produkujace w wigkszosci wina owocowe
oraz napoje winopodobne. Analiza asortymentowa wykazala duze zrdéznicowanie
produkcji, przewage w asortymencie produktéow tanich wytwarzanych w oparciu
o kupowane u kontrahentéw polprodukty, dodatki smakowe, moszcze owocowe.
Znalazlo to odzwierciedlenie w strukturze opakowan stosowanych przez te zaktady,
a w dalszej kolejnosci w strukturze odpadoéw opakowaniowych. Zaktad
A produkowal wina owocowe oraz zajmowat si¢ butelkowaniem importowanych
win. W strukturze odpadéw opakowaniowych dominowaty odpady ze szkla (ponad
50%) (rys. 3). W zblizonych ilosciach (ok. 23%) powstaly odpady opakowan
papierowych oraz z tworzyw sztucznych. Byly to pozostato$ci po kartonach,
przektadkach stosowanych w opakowaniach zbiorczych, reszty etykiet. Resztki
opakowan z tworzyw sztucznych tzw. ,plastiki” to opakowania po detergentach,
zbiorniki po dodatkach stosowanych w produkcji, resztki folii uzywanych do
owijania opakowan zbiorczych. W =zakladzie B dominujaca grupa odpadéw
opakowaniowych (ponad 50%) stanowity odpady z tworzyw sztucznych. Duza czgs¢
produkcji tego zakladu stanowily tanie wina i napoje alkoholowe, pakowane
w butelki o pojemnosci 0,9 1 (z tworzyw sztucznych, typu PET) oraz w nowatorskie
opakowania Ecolean. Dodatki niezb¢dne do produkcji dostarczane bylty w duzych
opakowaniach jednostkowych, wykonanych z tworzyw sztucznych, co wptyneto
rowniez na wysoki udzial w strukturze odpadéw opakowaniowych. W zaktadzie tym
powstawaly zblizone ilosci odpadow opakowaniowych z papieru i tektury (nieco
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ponad 25%) oraz ze szkla (23%). Najmniej licznie powstawaly zmieszane odpady
opakowaniowe- wielomateriatlowe (4,3%).

60,00
50,00 7 ] B odpady opakowaniowe z
/ i i tek , d
oo | S
, % B odpady opakowaniowe ze
30.00 % szkia, glass packaging waste
’ .
Oodpady opakowaniowe z
a0 0 % tworzyw sztucznych, plastic
% packaging waste
10,00 % B zmieszane odpady

Rys. 3. Struktura odpadéw opakowaniowych w wytworniach win i napojow winopodobnych.

Fig. 3. The structure of packing waste in wine- producing plants and alcoholic — beverages producing
plants

DYSKUSJA WYNIKOW

W uzyskanych badaniach wlasnych ilo§¢ odpadow opakowaniowych
przypadajacych na hektolitr piwa wahata si¢ od 0,12 do 0,53 kg. Wedlug informacji
zawartych w BAT [1] ilo$¢ opakowan stosowanych w przemysle piwowarskim
wynosi 0,4-2,5 kg/hl wyprodukowanego piwa. W $wietle tych danych analizowane
browary wytwarzaly mate ilosci odpadow opakowaniowych, co bylo efektem
prawidtowo prowadzonej gospodarki materiatami opakowaniowymi. Mimo, ze 55%
piwa w Polsce jest pakowane do puszek, to na uwage zastuguje fakt, iz odpady
z opakowan tego typu stanowig tylko 4% w ogolnej masie odpadow z opakowan
wykorzystywanych w analizowanych browarach. Jest to wynikiem stosowania
najnowoczes$niejszych linii rozlewniczych oraz wiasciwosci samego materiatu
opakowaniowego. Opakowania z drewna to najczeSciej zniszczone palety do
transportu produktow 1 odpad ten nie stwarza probleméw z segregacja
i zagospodarowaniem. Odpady opakowaniowe ze szkla powstajace na terenie
browaru sg tatwe do segregowania, dlatego tez nie ma probleméw z pozyskaniem
odbiorcow na ten typ odpadu. Duzy udziat szkta w strukturze odpadéw wynika
z duzej wagi jednostkowego opakowania szklanego, w porownaniu do puszki
aluminiowej. Z przeprowadzonych badan wynika, ze gospdarka odpadami
opakowaniowymi na terenie badanych browaréw prowadzona jest w sposob, ktory
umozliwia odzysk tych odpadoéw. Zaklady maja podpisane odpowiednie umowy
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z odbiorcami, a w celu zmniejszenia objgtosci odpadow ze szkla, stosuja maszyny
do kruszenia szkla.

Wedlug danych wiodacego producenta piwa w Polsce [6] butelki szklane
stanowia 47% wszystkich opakowan, a z tego 86% to butelki zwrotne. Ponad 92%
odpadow poddawana jest recyklingowi lub odzyskowi. Dzigki stosowaniu
nowoczesnych technologii wytwarzania butelek, lzejszych niz w minionych
dekadach, masa odpadow opakowaniwych ze szkla rowniez maleje. Nie bez
znaczenia jest fakt, iz wigkszos¢ wrowadzanych do obrotu opakowan szklanych
w browarnictwie to butelki zwrotne. W zwiazku z duzym udzialem branzy
browarniczej w zuzyciu opakowan szklanych wprowadzanych na rynek, a co zatym
idzie odpadow, tego typu koncerny angazuja si¢ aktywnie w akcje skierowane do
konsumentéw. Maja one na celu zachecenie klientow do segregacji odpadow ze
szkta jako nadajacych si¢ do recyklingu. Organizowana przez Carlsberg Polska
akcja zbierania opakowan ze szkta wraz z siecia handlowa TESCO pozwolita na
zbiorke 50 tys. ton szkla w 5 miastach w Polsce, w ciagu dwoch dni [3].
W strukturze odpadéw opakowaniowych analizownych browaréw odpady
opakowaniowe z tworzyw sztucznych stanowity 5,97-7,48 %.

Wedlug danych AC Nielsen [2 ] butelki plastikowe w segmencie browarniczym
zajely w okresie od czerwca 2009 r. do maja 2010 r., 1,4% w ujgciu iloSciowym
i 1% rynku w ujgciu wartosciowym. Odpady z tworzyw sztucznych sa wigc gtownie
wynikiem stosowania innych niz butelki materiatow opakowaniowych. W celu
ograniczenia tych odpadow stosuje si¢ nowoczesne maszyny pakujace, plastikowe
kontenery i opakowania wielokrotnego uzytku.Odpady opakowaniowe z papieru
i tektury to resztki kartonow, przektadek oraz tzw. pulpa etykiet papierowych bgdaca
pozostatoscig mycia butelek zwrotnych. Odpady te sa przekazywane do recyklingu
papieru lub kompostowania.

Produkty o wysokiej zawartosci alkoholu (wodki czyste i gatunkowe)
rozlewane sa do butelek szklanych o réznych objetosciach. Czgsto sa to butelki
z grubego szkla, stylizowane, aby podkresli¢ wyjatkowo$¢ oferowanego produktu.
W najblizszym czasie nie nalezy spodziewaé si¢ spadku zuzycia opakowan
szklanych w grupie alkoholi luksusowych. Pojedyncze egzemplarze pakowane sa
w indywidualne opakowania kartonowe (czasem w ozdobne drewniane
skrzyneczki), a nast¢gpnie w kartonowe opakowania zbiorcze. Stad tez najwyzszy
udziat odpadéw opakowaniowych ze szkta, papieru i tektury w zaktadach tej grupy
asortymentowej. Srednia ilo§¢ odpadéw opakowaniowych wyniosta wérod
producentow wodek 1,05 kg/hl wyprodukowanego alkoholu.

Sektor zajmujacy si¢ produkcja win i niedrogich napojéw alkoholopodobnych
od kilku lat wprowadza na rynek opakowania swoich produktow z tworzyw
sztucznych. Cena opakowania jednostkowego z tego materiatu jest nizsza, co
rowniez wplywa na koncowa cen¢ produktu. Docelowa grupa klientéw czgsto nie
stawia wymagan samym opakowaniom. Jednak obecnie w opakowania z tworzyw
sztucznych i wielomaterialowych rozlewane sa wina z tzw. ,,dolnej potki cenowe;j”.
Nowoscia na rynku sg opakowania typu Ecolean (stosowane przez zaktad B z grupy
producentdow win). Jak podaje producent takich opakowan juz samo
wyprodukowanie tego opakowania generuje mniejsza ilo$¢ odpadow oraz gazoéw
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cieplarnianych [7]. Opakowania te sa znacznie lzejsze od aktualnie stosowanych
opakowan z tworzyw sztucznych. Zuzyte opakowania typu Ecolean zajmuja rowniez
znacznie mniej miejsca po wykorzystaniu (w zbiornikach na $mieci). W USA,
Francji i1 krajach Europy Potnocnej wina sprzedawane sg rowniez w opakowaniach
typu ,,bag in box” (worek w pudelku). Rozlewanie win w wigksze pojemnosci, do
opakowan typu ,,bag in box”, moze by¢ bardzo dobrym rozwiazaniem dla calego
systemu odbiorcow z grupy horeca (hotele, restauracje, catering) i wplywaé¢ na
zmniejszenie ilosci odpadow opakowaniowych. Mniejsze ilosci odpadow
opakowaniowych przypadajacych na hektolitr produktu gotowego stwierdzono
w zaktadzie, ktory stosowat butelki plastikowe oraz opakowania typu Ecolean.

W analizowanych zaktadach pojawialy si¢ réwniez, w niewielkiej ilosci
odpady opakowaniowe wielomateriatowe lub zmieszane odpady opakowaniowe.
Odpady wielomaterialowe to odpady trudne do zagospodarowania (wykonane
z kilku trudnych do oddzielenia materialdow) i w zwiazku z tym zostaja one
najczesciej przekazywane na sktadowiska. Opakowania te to w wigkszosci kartony,
do ktorych rozlewano wina i napoje winopodobne.

WNIOSKI

1. Struktura odpadéw opakowaniowych jest zwiazana ze struktura produkcji
zaktadow branzy alkoholowe;j.

2. llo$¢ odpadow opakowaniowych z tworzyw sztucznych przypadajaca na
hektolitr produktu jest najwyzsza w zaktadach produkujacych wina i napoje
winopodobne.

3. Wsrdd analizowanych zakladow zajmujacych si¢ produkcja napojow
alkoholowych, najwigcej odpadéw opakowaniowych (na hl produktu) powstaje
w wytworniach wodek czystych i gatunkowych.

4. Tllos¢ odpaddéw opakowaniowych powstajacych w browarach (na hl piwa) jest
niska, co $wiadczy o prawidlowo prowadzonej gospodarce materiatami
opakowaniowymi.
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STRUCTURE OF PACKAGING WASTES IN PRODUCTION
OF ALCOHOLIC BEVERAGES

Abstract. Presented in the publication is the structural analysis of packaging wastes occurring in
production plants of alcoholic beverages (vodka, wine, beer).The material constituted polls conducted
in production plants, covering data concerning amount of production, quantity of packaging wastes
occurring in the plant, and mode of their utilization. In the breweries studied, the quantity of packaging
wastes per hectoliter of beer produced ranged from 0.12 to 0.53 kg. In each of the plants studied, the
largest group constituted packaging wastes of glass from about 58% to 72%. The second constituted
quantities of wastes of paper and cardboard occurring as remains of cartons and labels whose share in
total mass of wastes amounted from 12 to 24%. In production plants, viz. of “strong alcohols”, the
quantity of packaging wastes ranged from 0.9 to 1.32 kg per hectoliter of alcohol produced. Depending
on the production profile and the plant itself, the dominating group of packaging wastes was packaging
of glass (over 50%) or packaging of paper and cardboard (over 60%). In wine plants, it was confirmed
that the share of packaging wastes of plastics along with paper and cardboard constituted over 60% of
total mass of packaging wastes.

Keywords: packaging wastes, production of alcoholic beverages.

210





